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Recenzja wniosku dr. Michala Wierzbickiego o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Whiosek dra Michata Wierzbickiego zawiera m. in. autoreferat, kopig dyplomu potwierdzajacego
uzyskanie stopnia doktora, informacje o dorobku dydaktycznym, naukowym 1 osiggni¢ciach
organizacyjnych. Powyzsze dokumenty §wiadczg, ze dr Wierzbcki spetnia warunki niezbgdne do
dopuszczenia do procedury ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Na osiagniecie naukowe pn: “Efekty termoelektrycine w niskowymiarowych uktadach
kwantowych” sktada si¢ cykl 13-tu prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach
miedzynarodowych. Badane ukiady kwantowe naleza do dwoch klas: uktadow zerowymiarowych
w postaci kropek kwantowych (prace: 1-9), oraz ukiadow jednowymiarowych w postaci tzw.
nanowstazek na bazie grafenu i silicenu (prace: 10-13).

W pracy | zbadano efekty termoelektryczne w jednopoziomowej kropce kwantowej sprzgzonej z
ferromagnetycznymi elektrodami, ktorych magnetyzacja moze byc nachylona pod katem do osi
kwantyzacji kropki kwantowej. Wykazano duzy wptyw blokady kulombowskiej na transport
ciepta i tadunku w ukfadzie oraz przewidziano mozliwos¢ pojawienia si¢ znaczacego Spinowego
efektu Seebecka. Jest to jedna z najwazniejszych prac cyklu o czym $wiadczy liczba jej cytowan
wynoszaca 161.

Tematyka poruszona w pracy | byla przez autora nastgpnie kontynuowana w pracach 2-9 dla
kropek kwantowych dofaczonych do zewngtrznych elektrod feromagnetycznych (prace 2-5,7-9),
oraz do podwéjnych kropek kwantowych (praca 6).

Kolejne cztery prace 10-13 dotycza efektow termoelektrycznych w tzw. nanowstgzkach na bazie
grafenu (prace: 10 i 13) isilicenu (prace: 11 i 12). Na szczegdlne wyrdznienie zastuguje tutaj praca
10, w ktorej pokazano, ze zastosowanie nanowstazek z defektami strukturalnymi w postaci
otworéw poprawia wydajnos¢ spinowych efektow termoelektrycznych w temperaturach rzedu
100K. Praca 10 uzyskata dotad 34 cytowania.

Podsumowujgc uwazam, ze dr Michat Wierzbicki podjat interesujacg tematyke badawcza
motywowang  ostatnimi wynikami wskazujacymi, Ze znaczne zwiekszenie efektow
termolektrycznych mozna osiggna¢ przy zastosowaniu materialow o obnizonej wymiarowosci.
Osiagniecia opisane w artykutach 1-13, do ktorych naleza:

- wykazanie, ze spinowe efekty termoelektryczne o wysokiej wydajnosci mozna otrzymac w
niskowymiarowych uktadach kwantowych typu kropek kwantowych przy zastosowaniu
sprzezenia z ferromagnetycznymi elektrodami,



- wykazanie decydujacego wptywu efektow interferencyjnych na warunki pracy podwaojnej kropki
kwantowej,

- wykazanie, ze w przypadku nieliniowej pracy ztacza termoelektrycznego, przy duzym
gradiencie temperatur, wzmocnienie spinowych efektow termoelektrycznych mozna uzyskac
przez zastosowanie elektrod posiadajgcych strukturg pasmowg potmetalu,

- wykazanie wptywu defektow strukturalnych nanowstazek na wydajnos¢ termoelektryczna,

wypetniaja, w mojej opinii, kryteria osiggnigcia naukowego, ktore powinno byc podstawg wniosku
habilitacyjnego. Prace posiadaja od jednego do trzech autorow i w zdecydowanej wigkszosci dr
Wierzbicki jest pierwszym autorem. Zgodnie z o$wiadczeniami wspotautorow wkiad dr.
Wierzbickiego do wszystkich prac jest dominujacy i nie mniejszy niz 50%.

Sumaryczna liczba cytowan wszystkich 42 artykutéw wynosi 487 (438 bez autocytowan), co daje
indeks Hirscha rowny 9. Sumaryczny impact factor wynosi 76.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze dr Wierzbicki, oprocz prac poswieconych efektowi
termoelektrycznemu, jest wspotautorem licznych artykutow  z innych dziedzin: chaosu
deterministycznego, magneooptyki, optyki nieliniowej oraz dyfrakcyjnej, fizyki wysokich cisnien
oraz metod matematycznych fizyki. Mimo, ze prace te nie uzyskaly znaczgcego odzewu w
literaturze to jednak $wiadcza, ze dr Wierzbicki posiada interdyscyplinarne zainteresowania
naukowe, co jest niezwykle cenne u pracownika uczelni ksztatcgcej studentow. Przektada sig to
na osiagniecia dydaktyczne, czego wyrazem jest trzykrotnie uzyskana przez autora nagroda Ztotej
Kredy. Do osiggnigé dydaktycznych zaliczy¢ tez trzeba dwa skrypty z elektrodynamiki klasycznej
i mechaniki klasycznej, ktore wykorzystywane sa rowniez na innych wydziatach fizyki.

Autor jest ponadto kierownikiem Pracowni Modelowania Struktur Niskowymiarowych w
Zakladzie Badan Strukturalnych oraz petni role administratora rozproszonego klastra
obliczeniowego, ktory pracownicy wydziatu fizyki moga wykorzystywa¢ do ztozonych obliczen
numerycznych.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dra
Wierzbickiego ~ uwazam, ze speinia kryteria niezbgdne do otrzymania stopnia doktora
habilitowanego.




